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GUVENIRLILIK;

Olglilmek istenen 6zellikte, dlglimleri etkileyen biitiin 6zellikler degismiyor ve
tekrarlanan olgimlerde hep ayni degerde olgumler veriyorsa, Olgegin guvenirligi tam-
dir.

g tutarlilik Giivenirlilik Testleri
Olgek i¢ tutarhligini belirlemede yaygin olarak Kuder & Richardson 20, 21 (KR-

20,21) ve Cronbach Alfa yontemleri kullaniimaktadir
Eger dlcum dikotom ise KR yontemi, likert tipi 6lcim ise Cronbach Alfa yonte-
mi kullanilir. Cronbach alfa katsayisi O ile 1 arasinda bir dagilim gdsterir. Negatif de-
ger cikmasi Olgegin benzer 6zellikleri 6lgmediginin bir gostergesidir. Alfa degerinin
dusuk ¢ikmasi testin homojen olmadigini (birkag 6zelligi bir arada dl¢tigunt) gosterir
Degerlendirmede:
0.00 < a < 0.40 guvenilir degil
0.40 < a < 0.60 dusuk guvenilirlikte
0.60 < a < 0.80 oldukga guvenilir
0.80 < a < 1.00 yuksek derecede guvenilir.

Yorumu yapllir.



FAKTOR ANALIZi

Faktor analizinin, baglica amaci aralarinda iliski bulundugu dusunulen gok sa-
yidaki degiskenin arasindaki iligkilerin anlagilmasini ve yorumlanmasini kolaylastir-
mak i¢in daha az sayidaki temel boyuta indirgemek veya 6zetlemektir. Yani temel
bilesenler analizi gibi bir boyut indirgeme ve bagimhlik yapisini yok etme yontemidir .
Anlasildigi Uzere faktor analizinin iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlar; degisken
sayisini azaltmak ve degiskenler arasindaki iliskilerden yararlanarak bazi yeni yapilar
ortaya ¢ikarmaktir.

Faktor analizinde faktorler birbirinden bagimsiz ise varimax segilir. degigkenler
arasindaki korelasyonu hesaplayarak, kavramsal yapiya ait bilesenleri belirleme (fak-
tor elde etme) islemidir. Birbiri ile alakasi olmayan degiskenlerin azaltiimasidir. 20.
yuzyilhin baslarinda Spearman tarafindan gelistiriimis ve bilgisayar kullanimi ile daha
da yayginlagsmistir. Faktor analizi ikiye ayrilmaktadir. Birincisi, Agimlayici
(Exploratory), ikincisi ise dogrulayici (Confirmatory) faktor analizidir. Genellikle kulla-
nilan yontem Acimlayici Faktor Analizidir.

Faktor analizi uygulanabilmesi igin verilerin bazi kosullara uygun olarak top-
lanmig olmasi gerekir. Bunlar:

e Verilerin hatali dlguimemis olmasi

e Verilerin en azindan aralikh dlgekle dlgiimus olmasi. (en azindan likert tipi Ol-
cek ile dlclimus olmasi.)

e Verilerin dogrusallik kosullarini tagimasi gerekir.

e Degiskenlerin birbirleri ile orta ya da yuksek dizeyde iligkili olmasi gerekir. (en

az 0.25 ve en fazla 0.90)

Faktor analizi baslica 4 asamada yapillir.
1. Veri setinin faktor analizi igin uygunlugunun degerlendiriimesi
2. Faktorlerin elde edilmesi,
3. Faktorlerin rotasyonu
4

. Faktorlerin isimlendiriimesi asamalaridir.



1- Veri setinin faktor analizi icin uygunlugunun degerlendirilmesi

o Analizde kullanilan tim degiskenler icin korelasyon katsayilari incelenir.

o Barlett testi ile degiskenlerin en azindan bir kismi arasinda yuksek oranli
korelasyonlar oldugu olasiligi test edilir.

o Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6rneklem yeterliligi 6lgutid. KMO’nun 0.50'nin
uzerinde olmasi gerekir.

Faktor analizi, tim veri yapilari igin uygun olmayabilir. Verilerin, faktor analizi
icin uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve Barlett Sphericity testi ile
incelenebilir. Orneklem korelasyonun givenirligini saglayacak kadar biiyiik olmali.
Bunu belirlemek icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilir. . KMO’nun 1’e yaklasan
deger uygunlugu, 0.5’in altindaki deger kabul edilemez oldugunu gdsterir. Barlett tes-
tinin ise 0.05 den kuguk olmasi beklenir.

Test yapilamiyor ise kural olarak 6rneklem buyukligunun degisken sayisinin

5-10 kati olmasi gerekir.

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy. 879

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square [19791,785

Sphericity df 66
Sig. ,000

2- Faktorlerin elde edilmesi,

a- Oz deger (Eigen Value),

Ozdeger (eigenvalues) istatatistigi 1’den biyUk olan faktérler anlamli olarak
kabul edilir, kiiglik olan faktérler dikkate alinmaz. Oz deger (Eigen Value), hem fak-
torlerce aciklanan varyansi hesaplamada, hem de 6nemli faktor sayisina karar ver-

mede dikkate alinan bir katsayidir. Faktor analizinde, baslangigta, genel olarak 6z



degeri 1 ya da 1'den daha buyuk olan faktérler 6nemli faktorler olarak alinirlar. Ancak
arastirmaci, analiz sonuglarina gore bu esik degeri arttirabilir. Bir analizde tim faktor-

ler kullanilmaz. Eigen degeri buyuk olan faktorler kullaniimalidir.

b- Sree Plot (Yamag grafigi)

ScreePlot Eigen degerinin grafik olarak gosterimidir. Her faktorin agikladigi
varyans miktarinin gosterir. Kirilma noktalari arasindaki degisim dikkate alinarak yo-
rumlanir. iIk faktér en yliksek varyansi agiklar. En son faktér ise en dislik varyansi
aciklar.

Scree test grafigi (¢izgi grafik) yatay sekil aldigi noktaya kadar olan faktorler

elde edilecek maksimum faktor sayisi olarak kabul edilir.

Scree Plot
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Component Number

3- Faktorlerin rotasyonu
Faktor yukleri matrisinin dondurtlmesi daha yorumlanabilir bir faktor yapisinin

bulunmasina yardim eder. Maddeler donduruldukten sonra varyans itibari ile daha

optimal bir duruma gelirler.



Faktdr dondurmenin iki temel yolu vardir. Dik (Varimax) ve Egik (Oblimin). Da-
ha cok tercih edilen yontem dik (Varimax) yonetimidir. Her ikisinide denemekte sa-
kinca yoktur. Analiz sonucunda her faktorde kabul edilir en az 2 madde olmali. Oneri-
len 3’tir. Ust limit yoktur. Ne kadar fazla madde o kadar guvenilirlik ve agiklayabilirlik
demektir. Asagida dondirme yontemi sonrasinda elde edilen verilerin yer aldigi tablo
verilmistir. Amag, isimlendirilebilir ve yorumlanabilir faktorler elde etmektir. Rotasyon-
da en c¢ok kullanilan yontem orthogonal rotasyon olup bunlar, varimax (en sik kullani-

lan teknik), equamax ve quartimax'tir.

Rotated Component Matrix®

Component

1 2 3 4 S 6
4 05é 233: ,OGE; 859’ ,028; 157’
2 ,GOS; 164 347’ 014: 109’ ,087-
1 OOLi ,OOA: ,OOS; OOE; 86(3 ,154:
3 32é ,035- 464 166 26?; ,335-
8 73é ,024; ,OOE; 2691 ,155- 135’
5 14§ 833: ,101- 096 ,036-3 ,064:
9 049’ ,135- ,655- ,05(; Olé ,095-
7 ,OZS; 29(3 ,264; ,67C; ,019- 455’
6 ,205- ,122- 705’ ,067- ,112- 1Sé
13 713’ 26é OOé ,245- 244 ,213:
10 ,119- ,217- ,076- ,063: 662’ 417’
12 ,133- 746’ 14é ,OOE; ,086; ,017-
11 099’ ,09(; 256: 064‘: 009’ 824

ExtractionMethod: Principal Component Analysis.
RotationMethod: VarimaxwithKaiserNormalization.
a. Rotationconverged in 9 iterations.



4- Faktorlerin isimlendirilmesi agsamalaridir.
Elde edilen sonuglara gore maddelerin agirlikli olarak yigildiklari faktorler dik-

kate alinarak, maddelerin ifade ettikleri anlama gore isimlendirme yapilir



KORELASYON MATRISI

Korelasyon matrisi (Correlation Matrix)analize tabi tuttugumuz degigkenlerin
katsayilarini gosteren tablodur. Degigkenler arasindaki korelasyonu gosterir. korelas-
yon katsayisi -1.00 ile +1.00 arasinda deger alir.

Degisken katsayilarinin 0,30’un Gzerinde olmasi beklenir.

n=50 ise 0,72

n= 100 ise 0,51

n= 200 ise 0,36

n= 300 ise 0,29

n= 600 ise 0,21

n=1000 ise 0,16

Table 5. Inter-correlations™ between the sub-scaks of the KID-KIMDL

Physical Emotional 2::¢ " Family Friend School
Physical 1.0
Emotional 04z 1.0
Self Esteem 0.6 018 1.0
Family 0.27 040 022 1.0
Friends 0,33 0,25 0,29 0,38 1.0
School 019 0.23 0.24 0.34 031 1.0
Total** 0.37 046 .33 0.51 0,49 040

* Correlations were statistically significant at p<.001
** Corrected for overlap

ANTI-IMAGE
Anti-image matrisinde ise ¢apraz iliski katsayilari 0,5’in Gzerinde olmali. Disuk

olmasi test yeniden yapilmalidir.

ORTAK YUKLER (COMMUNALITIES).

Her degiskenin bir ortak varyansi bulunmaktadir. Bu deger O ve 1 arasinda
degisir. Ortak yukler tablosunda baslangi¢ diye tabir edilen situndaki tim rakamlar 1
olarak kargimiza gikar. Cikarim stutunundaki rakamlarin 0,50’nin Gzerinde olmasi ge-
rekir.



ACIKLANAN TOPLAM VARYANS (TOTAL VARIANCEEXPLAINED).
lyi bir faktoryel géziimlemede en az sayida faktér ile en yiiksek varyansin agik-
lanmasi beklenir. Toplam varyansin %50-75’ini agiklayan bir analiz gecgerli bir analiz

olarak kabul edilir.

Total VarianceExplained

ExtractionSums of RotationSums of
InitialEigenvalues SquaredLoadings SquaredLoadings
of of
Compon % of Cumulative Varia |Cumulative Varia [Cumulat
ent Total [Variance [% Total | nce [% Total nce Jive %
1 ]
922 14,782 14,782 92| 4,78114,782 637 2,59 2592
2 2 2
2 A
4
664 12,802 27,585 ,66| 2,80127,585 576 2,12 4717
4 2 5
3 ]
552 11,941 39,525 ,55( 1,94 139,525 439 1,07 5790
2 1 2
4 Vi
351 10,389 49,915 ,35( 0,38149,915 370 0,54 6.331
1 9 2
5 (=
210 9,309 59,223 21 300 59,223 364 0,49 6.826
0 5
16 ¢
012 7,786 67,009 ,01 786 67,009 324 0,18 7.009
2 3
! 6,834 73,843
888 ' '
8 5,818 79,661
756 | "’ '
0 5,634 85,295
732 '
10
323 2,483 100,000




COMPONENT MATRIX

Tablosu bize degiskenleri (maddeleri) ve faktorleri gosterir. Sttunda dizili olan-
lar faktorler satir olarak dizili olanlar ise maddeleri gosterir. Faktor yukle-
ri(FactorLoading), her maddenin her faktor icindeki géreceli Gnemini gosterir. Bagka
bir deyigsle, maddelerin faktorlerle olan iligkisini agiklayan bir katsayidir. Bazen faktor
katsayisi (factorcoefficient) olarak da isimlendirilir. Maddelerin yer aldiklari faktor-
deki yuk degerlerinin yuksek olmasi, birlikte bir yapiyi-kavrami-faktort élgtiga anla-
mina gelir. Faktor ylk degerlerinin, 0,40 ya da daha yiksek olmasi secim igin iyi bir
Ol¢cudur. Ancak uygulamada az sayida madde igin bu sinir deger 0,30’a kadar inebi-
lir.Maddelerin tek bir faktorde ylksek yuk degerine, diger faktorlerde ise disuk yuk
degerlerine sahip olmasi halinde yuksek iki yik degeri arasindaki farkin en az .10
olmasi Onerilir.

Birinci faktor, degiskenlerle mUmkun olan iyi iligkiyi kurar. Toplam varyanstan
en yuksek degeri alir. Birinci faktor butuin veri setinde varyasin en iyi 6zetleyicisidir ve
genel faktor olarak adlandirilir (Patir, 2009). Takip eden her faktér ise agiklanmayan
varyansin en fazlasini aciklamaya calisir. Diger faktorler kendi 6z degerlerini maksi-
mize etmeye calisir.

Bircok madde iki veya daha fazla faktdrden yuk alabilir. Cok faktorlu bir yapi-
da, birden ¢ok faktorde ylksek yuk degeri veren madde, binisik bir madde olarak ta-
nimlanir ve dlgekten ¢ikariimasi disunulebilir. Bazi maddeler ise higbir faktérden

yuksek deger almayabilir.

Component Matrix®

Component
1 2 3 4 5 6
4 32i 425; 27é ,255; 066; 62?;
2 ,454; 43i ,121; 34é ,024; 10é
1 ,05(; ,304; 336: 65é 227’ 270’
3 17é 19é 53]: 314: 127’ ,254:
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ExtractionMethod: Principal Component Analysis.

a. 6 componentsextracted.




